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ABSTRAK

Kaedah Box-Jenkiis telah digunakan untuk mengenalpasti
model siri masa bagl dati: eksport kayu bergergaji di Semenanjung
Malaysia. Analisis awal ke atas data ini menunjukkan bahawa
varians ralat boleh dianggap sekata dan juga tidak wujud kesan
kebermusiman, Hasil kajial menunjukkan bahawa model yang dicamkan
adalah ARTPB (0,1,1). Mudel ini diberikan oleh z = Zt_ ® 8 =

0.5047a _ dengan a - N(O, (29.8803))

1. PENGENALAN

Kayu bergergiji dedefinasikan sebagal kayu balak yang
telah diproses di mana {a merupakan suatu hasil keluaran kayu
yang 'heterogeneous’ aitu lanya mempunyal berbagai perbezaan

dari segl salz, gred, _enis pengeringan dan Jenls awetan,

Tahun 1980an adalah merupakan dekad pembangunan yang

paling penting dalam sejarah industri kayu kayan di-
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Semenanjung Malaysia di mana tumpuan pembangunan industri
tidak lagi kepada jenis primer tetapi industri sekunder
sepert]l perusahaan ki ang kayu bergergaji, perabut, kumai dan

lain-lain kerja yang b:rorientasikan pasaran eksport.

Tukaran wan;; asing melalul eksport kayu bergergaji
telah bertambah dengan berlipatkali ganda setelah diadakan
seki}tan eksport kayu balak. Nilai eksport kayu bergergaji
meningkat dari $149 juta pada tahun 1971 kepada $823 juta
pada tahun 1983 [6 . Pada sukuan kedua 1987, pendapatan

eksport kayu bergergaji bernilai $897.7 juta [6].

Oleh kerana permintaan kayu bergergajli sangat
menggalakkan sama aija di dalam atau di luar negeri, jumlah
kilang pemprosesan layu bergergaji telah bertambah dengan
pesatnya. Ini bermikna melalui elgsport kayu bergajl dapat
memberi faedah sosio-ekonoml negara dengan menambahkan
peluang pekerjaan kepada penduduk di dalam negara ini.
Memodelkan eksport kiyu bergergajl dengan menggunakan kaedah
Box-Jenkins amat perting bagl membuat telahan eksport bagl
beberapa bulan ke h:dapan. Dengan ini dapatlah dianggarkan
Jjumlah eksport yang sebenar. Secara tidak langsung dapat
diketahul sama ada akan wujud pertambahan atau pengurangan

peluang pekerjaan di :ektor tersebut.
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TATATANDA

Model siri 1nasa yang tidak mempunyai unsur-unsur
kebermusiman dikenzli sebagal model autoregresi terkamir
purata bergerak peringkat (p,d,q) atau ringkasnya ARTPB

(p,d,q), boleh dihuraili’an oleh tatanda berikut:-

P = seringkat bagi model autoregresi (AR)
d = lar jah pembezaan
q = seringkat bagi model purata bergerak (PB)

p.d,q boleh mengambil nilai 0,1,2...
Berikut adalah tatanda yang digunakan dalam penulisan ini.

B = »engoperasi anjak ke belakang
= rengoperasi beza
E = |angkaan
n = silangan cerapan selepas pembezaan
TSP = .ime serles package atau pekej siri masa
KB = cayu bergergaji,
B = angkah ke hada;;an
enm) = -alat telahan bagi nilai p
k = dilangan lag
Zbﬁh) = inggaran bagi nilai telahan
Vie W) = rarians bagl ralat telahan
t = nasa kini
b = silangan parameter dalam model
r: (k) = sampel reja autokorelasi bagi lag k
a
ZMM2 = titik 100{1-as2) peratus daripada taburan
1ormal
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ACF = fungsi autokorelasi

PACF W fungsi autokorelasi separa
a = hingar putih

6: = varians bagl hingar putih
DATA

Data ekspo't KB ('000 meter padu) Semenanjung
Malaysia yang dikel ;arkan oleh Jabatan Perangkaan, Malaysia,
dalam bu]anan laltu dari Januari 1982 sehingga Jun 1989 telah
digunakan dalam ka ian Inl. Semua penggiraan dibuat dengan

menggunakan pekej 1SP.

ALGORITMA KAEDAII BOX-JENKINS

Menelah dengan kaedah Box-Jenkins perlu melalul empat
langkah iaitu perlngkét mengenalpasti model, diikuti dengan
peringkat penganggaran dan seterusnya ujian penyualan.
Setelah model yang dikenalpasti adalah sesual maka bolehlah
digunakan model inl bagi tujuan telahan. Langkah-langkah ini

boleh dirumuskan secara kasar seperti dalam rajah 4.1.
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PERINGKAT 1 MENGENALPASTI MODEL

PERINGKAT 2 PENGANGGARAN

PERINGKAT 3 PENYUAIAN
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PERINGKAT 4 [ MENELAH ]

4.1

[ SELESAI ]

Rajah 4.1 : Aljoritma Kasar Kaedah Box-Jenkins.

Mengenalpasti Model

Dengan meneliti plot siri masa eksport KB dalam
rajah 4.1.1 dapat dijelaskan bahawa Ia  tidak
menun jukkan pengulangan corak yang sama dan juga tidak
tertumpu secara rawak di sekitar min. Ini jelas
menunjukkan bahawa siri masa eksport KB adalah tidak
pegun dan tidak wujud unsur-unsur kebermusiman serta
ketidaksekatiian varians bagi ralat tidak begitu ketara.
Oleh kerana tidak wujud kesan kebermusiman, model ARTPB

(p,d,q) bagi model tanpa musim dipertimbangkan. Bagi

m
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memegunkan sri masa Ini, pembezaan ke atas data
dilakukan. Pe nbezaan dilakukan beberapa kali sehingga
janya pegun ‘etapl pembezaan yang berlebihan boleh
menghasilkan varians yang besar. Beza pertama

dilakukan seperti berikut:-

Cerapan yang diperolehi adalah Zl , Zo. , Z yang

diambil pada mesa t, t_..... t..
I 2 n

Maka beza pertzma boleh ditulis Xt = VZ =2Z -2

Siri masa tersebut boleh dianggap pegun setelah
dilihat daripada  plot (rajah 4.1.2) dan  juga
autokorelasi simpel terhadap nilai beza pertama (rajah
4,1.3). Rajal 4.1.3 menunjukkan bahawa autokorelasi
bagi VZl adal:h kecil dan boleh dlabaikan selepas lag
yang pertaﬁa. Juga didapati' corak fungsi autokorelasi
dan fungsi autokorelasi separa menurun secara eksponen
dengan kasar iienghampiri sifar Untuk menentukan nilai
p dan q, pidankan fungsi autokorelasi dan fungsi
autokorelasi s:para anggaran bagl x‘ , masing-masing
dengan corax fungsi autokorelasi dan fungsi
autokorelasi stpara bagl model yang sedia ada. Setelah
meneliti corak ACF dan PACF, didapati bahawa p = 0 dan
q = 1. Oleh itu model yang dicamkan adalah ARTPB

(0,1,1) .
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4.2 FPenganggaran

Model .RTPE [(0,i,1] yang telah dikenalpasti

boleh ditulls den ;an persamaan berikut:-

{ =8 +a - 8a 4.2.1
t ° t t-1
di mana
X‘ = ZL - ZH.
Untuk nenganggarkan parameter € , kaedah

kebolehjadian maksimum sepert! yang telah dihuralkan
oleh Abraham duin Ledolter [1] telah digunakan . Fungsi

kebolehjadian meksimumnya jglah seperti berikut:-

l_B2ln- 1)

2
L(g, /%) = (sz)-wz[___l___:l_} .
a t a

~

eksp |- —1—2 z Ez(at/}(t)
2

di mana X = [x ,....X]
t n

vektor bagi n = N-d pembezaan

yang pegun.

Anggaran kepads 8 boleh didapatli dengan memaksimumkan
fungsl kebolehjedian inl.  Nilai anggaran bagi & yang
didapati me)nenuhi syarat kepegunan dan

kebolehsongsangzn.
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4.3

Penyuaian Molel

Setela’. parameter bagi model yang dicamkan
didapati, mocel Ini perlulah diuji terlebih dahulu
untuk memast:kan kesesuaiannya. Jika sekiranya tidak
sesual, perl:ilah berbalik semula ke peringkat
mengenalpast]l model seperti yang ditunjukkan pada rajah
4.1. Nilai arggaran bagl autokorelasi reja dengan had
keyakinan 957 ditunjukkan dalam rajah 4.3.1. Kesemua

aut;:kor'elasi re ja kecuall r1[12) adalah kecll.

Untuk mengujl kesesuaian model Inl, Ljung,
Box, Ansley din Newbold [I] mencadangkan menggunakan

statistik

x [r2 u;)]

Q = nln+2) ¥ |4— =
k=1.tn k)

di mana Q tertabur secara khi-kuasadua dengan cdar jah
kebebasan (k- b). Nilal Q statistik yang didapati
dengan K = 20 adalah 20.66346. Dengan memilih aras
keertlan « = 0.05, nllal genting taburan khi-kuasadua
daripada jadu.l [alah xfe;.os = 28.9. OQOleh kerana nilai
Q yang dikir. daripada data sampel kurang daripada
nilai genting, maka dapatlah disimpulkan bahawa model

ARTPB (0,1,1) »agli eksport KB adalah sangat sesuai.
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4.4

Menelah

Pada &¢walnya pemalar enlaitu ‘deterministic
trend’ dimasuk<an ke dalam model ARTPZ8 (0,1,1) yang
dicamkan, tetaji ianya didapati tidak bererti, maka
model ARTPB ((,1,1) adalah seperti 4.2.1 tanpa pemalar
aa' Model ini toleh digunakan untuk menelah nilai-nilal

cerapan beberap: bulan ke hadapan.

Bagi model ARTI'B (0,1,1) tanpa pemalar 8 diberi oleh

Z =2 +a -8a 4.4.1
t t-1 t -1

Diberi cerapan-:erapan Zn, Zh_l ..... bagi model 4.4.1,

maka dengan meiggunakan jangkaan bersyarat daripada:

ZW=EZ 12,2 )
n P+l n

n-1

E{(Z +a -Ba')|2.2 sl
n nel n n n-1

Zn(Z) = E(z~.+z

it

Ztit=2Z -6a.
n n n

dan secara amnyz

anhi = Zn(h-l) atau (1-B) ZnthJ =0,
R0, 4.4,2

Daripada sini J:laslah bahawa nilal telahan bagi model

inl adalah sama bagi setiap langkah kehadapan.
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Abraham dan Ledulter [1} menunjukkan bahawa ralat

telahan boleh .lituliskan sebagai:-

elrl(H ’ ami +-el an+h—-l e .-'-"'afl'!'i’].:|
dengan varlans
2 2
vie ) = o"ll + t-1)(1-8)°1. 4.4.3

Apabila mode 4.4.1 dapat dianggarkan, nilai @ dan
nilal reja Q: nasing-masing menganggar € dan a, maka

anggaran bagi nilai telahan 4.4.2 adalah

Daripada pekej TSP, bagi modeerRTPB (0,1,1), didapati
8 = 0.5047, & =12.0216 Z =273
90 90

maka Z, | (H = 273 - (0.5047)(12.0216)

= 266.9327

Maka nilai tel: han bagi setiap langkah kehadapan adalah
sama.

100 (1-a)% Angparan bagi had telahan zn(h) diberi oleh

/2

z® sz o {Vie () 4.4.4
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Daripada TSP didapati bahawa anggaran bagi varians
ralat ¢ = (29 8803)%, ¢ = 29.8803 dan 8= 0.5047.
Dengan mengginakan 4.4.3 dan 4.4.4., 957 had telahan
bagi Zqo(l:l ad: lah

266.9327 £ 1.96 [1 + (-1)(1-0.5047%]"%

29.8803.
Maka 957 hal telahan bagi flqo(l) adalah (208.3673,
325.4981).

Nilal-nilai te.ahan seterusnya adalah seperti jadual

4.4.1 dikira deagan menggunakan jalankerja yang sama.

KESIMPULAN

Peringkat mengenalpasti model adalah peringkat yang
sukar sekali kerana jika lanya tidak sesuai pada ujian
penyuaian, penyelidk perlu mengecam model yang lain.
Apabila data yang diperolehl menunjukkan ketidaksekataan
varians bagi ralat, penyelidik perlu melakukan penjelmaan
terlebih dahulu ke atas cerapan asal sebelumn pembezaan

ke atas data dilakuk. in.

Beberapa jenis model telah dipadankan dalam peringkat
mengenalpastl modetl, tetapi setelah diuji kesesuaiannya,
hanya model ARTPB (0,1,}) yang sesuai. Oleh itu hasil kajian
menun jukkan bahawa model yang diperolehi bagi data eksport KB

bulanan di Semenan ung Malaysia adalah model ARTPB (0,1,1)
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iaitu diperolehi denzan melakukan beza pertama ke atas siri
masa  z. Mode! ini diberikan oleh 2‘ = ZH+ a -

0.5047a _ dengan a -~ N(O, (29.8803)%),

Daripada te ahan model ini, didapati kadar eksport KB
semakin bertambah di masa akan datang. ini mungkin
disebabkan oleh das.r kerajaan yang mengharamkan sepenuhnya
eksport kayu balak ke luar negeri mulai 1 Jan 1985 [8] dan
menggalakkan ekspoit kayu bergergaji yang boleh memberikan
k?untungan yang besar kepada negara. Oleh kerana permintaan
KB yang sangat meiggalakkan kilang-kilang pemprosesan akan
bertambah dan seca a tidak langsung membuka banyak peluang

pekerjaan di masa a:an datang.

Walau bagaimanapun, had telahan yang ditunjukkan
dalam jadual 4.4.1 :.dalah agak lebar, Ini adalah disebabkan
oleh varians ralat yang agak besar dan juga autckorelasl reja
yang besar pada lig yang ke 2. Korelasi yang besar ini
mungkin disebabkan oleh kuorta eksport kayu balak yang
dikurangkan beransu '-ansur sehingga menjadi 0.5 peratus pada

tahun 1983.
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{1l

{21

(31

[4]

(5]

Jadual 4.4.1 : 957 Had Telahan Bagl Eksport
Kayu Bergerga]i Untuk 5 Bulan
Yang Akan Datang.

Tahun | Bulan Had Keyakinan 95%Bagi
Zeo.l
1989 Julai (208.3673, 325.4981)
Ogos (207.6445, 338.3555)

Septenber (201,4964, 344.5036)

Oktob :r (195.8365, 350,1635)
Novem ser (190.5663, 355.4337)
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