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Blnas telah mmperkenalkan konsep anti subkumpllan kabur 

wnggunahn fungsl mlnlmlum ,lenglkut takrlf kumpllan kabur 

Rosenfeld. Kertas inl a k ~ n  wntakrlfkan konrep ant1 

subkumpllan t-kabur mlaluf konorma segltlga sebagal dual 

kep& svbkumpllen t-kabur ysng dikaJi oleh penullr. Slfat 

antl subkuolpulan t-kabur aka, dlkajl darl segl hubong-yn 

dengan rlfat subhmpulan t-ka'ur. 

Blswas introduced the concep of antl fuzzy subgroup vslng 

the minlmm function based on Rosenfeld's deflnltlon of 

fuzzy subgroup. In this paper the concept of antl t-fuzzy 

Subgroup is deflned via the 'rlangular conorn as a dual to 

t-fuzzy subgroup studled previously by the author. The 

prop~rtles of antl t-fuzzy su ,group ere studied in relations 

to the properties of t-fuzzy :ubgroup. 



SeJak tear1 set kabur d perkenalkan aleh Zadeh 1121. 

subkumpulan kabur bag1 kur pulan telah dlkaJl oleh ramal 

penulls sepertl Rosenfeld 1.01, Anthony & Sheruood 16. 71. 

Sessa 1111, Llu 191, Abu 0 man 1 1 .  2. 4. 51 dan laln-laln 

lagl. KIta &an menganb 1 takrlf yang dlberlkan oleh 

Anthony & Sheruood 171 dan ,\bu Osman 11. 2. 4. 51. Blsuae 

181 telah mentakrlfkan art1 subkurnpulan kabur menglkut 

takrlf Rosenfeld 1101. ertas in1 aka" mengkaJl ant1 

subeuapulan t-kabur nelalul konorrna segltlga dalam semangat 

y a w  sama sepertl Abu Osman 11. 41. 

Klta akan nellhat terleblh lahulu beberapa takrli dan slfat 

yang dlperlukan kemudlan. 

1.1 Takrif. Suatu fungsl T: 10.11 K 10.11 + 10.11 
dlnamakan norma-t Jlka nenenuhl slfat untuk setlap 

x, y, n E IO.11. 

11 TI1,xl = x ; 

111 T1x.yI = T1y.x) ; 

1111 Tlx.yl 5 Tlx.zl , lka y a z ; 

IV )  T[~.TI~.~I] = ~ ( l  I ~ , ~ I , ~ ]  . 

Dlketahui norna-t T nenpunyil slfat berlkut: 



1.3.TaLrif. Suatu fungsl T': 10.11 x 10.11 + 10.11, 
dlnamakan kanorma-t dltikrlfkan sebagal 

T.~X,YI = 1 - 11-*.I-YI 

untuk setlap x ,  y E 1O.II 

0 

D1kl:tahul juga konorna-t mem lunyal slfat berlkut: 

1.4. TEORM 1I31). Untuk &lap u. x ,  y ,  z E 10.11, klta 

dapatl 

Vll 

"111 

1.5 Takrlf Mlsalkan X sui tu set. Set kabur bag1 X lalah 

fungsl p : X + 10.11 iengan gred keahllan plxl untuk 

setlap x E X. 

0 

1.6. Takrif. Mlsalkan G sua u kumpulan dan T suatu norma-t. 

Fungsl p : C -+ 10.11 dlnamakan sublwmpulan t-kabur 

bag1 kumpulan G jlka da i hanya jlka untuk setlap 

X. Y E G .  



1111 plel = 1 dengan m* sebagal ldentltl bagl G. 

'a 

Bentllk kesetaraannya adalah sepertl berlkut: 

1.7. TEOREU [Ill ). y :G + I0.11 adalah subkunpulan t-kabur 
bagl kuapulan G Jlka da1 hanya Jlka untuk setlap 

x ,  Y E G . 
11) p(e1 = 1 dengan e ;ebagal ldentltl bagl G. 

Ci 

Klta akan takrlfkan ant1 sl bkmpulan t-kabur sebagal dual 

kapada takrlf subkwnpulan t-kabur yang dlbeelkan olen 

Anthony 8 Sherwood (f711. Amu O m a n  ([I. 2. 4. 51 I. Klta 

akan gunakan T sebagal noma-t dan 1' sebagal konorma-t 

dalam kertas In1 seterusnya. 

2.1. TaLrif. Hlsalkan G sua u kumpulan. Set kabur )r bagl G 

dlnarnakan ant1 s u b k u m ~ ~ l a n  t-kabur bagl G Jlka d m  

hanya Jlka untuk setlap x ,  y 6 G , 

111) p(e1 = 0 dengan e sebagal ldentltl bagl G. 

0 



Sepertl Tearcm 1.7, langsuni. klta dapat bentuk kesetaraan 

bagl Takrif 2.1. 

2.2. TMRM. p : G -4 10,1] adalah antl subkwpulan t-kabur 

bagl kwpulan G Jlka dan hanya Jlka untuk setlap 

x ,  Y E G .  

1 p(xy-l] r T'(~(~I,~(~I) ; 

111 p(e1 = 0 dengan e ebagal ldentltl bagl G. 

0 

2.3. T~ORM. p adalah subkmpulan t-kabur bagl kumpulan G 

Jlka dan hahya Jlka pelengkapnya pP adalah antl 

subkumpulan t-kabur bag G. 

BuLti. Mlsalkan p subkimpulan t-kabur bagl kumpulan G. 

Haka u t u k  Setlap x, y G . 
w(xyl) i T[~~(XIJYI) . 

Oleh kerana #(el = 1, mtka pp(el = 1-p(e) 1-1 = 0 

Jadl pP merupakan antl : ubkumpulan t-kabur bagl G. 

Akasnya boleh dlbuktlka~ dengan cara yang serupa. 

0 

2.4. KOROLARI. p adalah alitl subkumpulan t-kabur bagl 

kmpulan G Jlka dan hanya Jlka pelengkapnya p 
P 

merupakan subkumpulan t kabur bagl G. 

0 



Slfat berlkut dlketahul btnar dalam kaJian subkumpulan 

t-kabur. 

2.5. TEORM (Ill). Persilangin sebarang bllangan subkumpulan 

t-kabur bagl G adalah Jiga subkumpulan t-kabur bagl G. 

0 

Sekarang klta llhat slfat dualnya pula. 

2.6. TEOREII. Kesatuan scbarang bl langan ant 1 subkmpulan 

t-kabur bagl kwpulan G Juga antl subkumpulan t-kabur 

bagl C. 

Ilukti. Hlsalkan pi puqutan antl subkmpulan t-kabur { } 
bagl kmpulan G. Maka p adalah pungutan subkumpulan { :} 
t-kabur bag1 G. Oleh itu dengan Tcorem 2.5. dl atas, 

adal th subkumpulan t-kabur bagl G. 

Jadl U pi merupakan an 1 subkwpulan t-kabur bagl G. 
L 

0 

2.7. CATATAN. Perhatlkan Tecrem 2.6. boleh Juga dlbuktlkan 

secara langsung seperti "eorem 2.5. 

2.8. Ta!mif. Jlka p antl sub umpulan t-kabur bagl kmpulan 

G sehlnggakan p ( x y )  = jilyx) untuk setlap x,  y E C, 

maka p dlnamakan anti st bkumpulan t-kabur normal bagl 

G. 



2.9. TEORM. Mlsalkan p ant subkumpulan mlnm-kabur normal 

bagl kmpulan G. Mlsalian EL = Ix 6 Glp(x1 s k) untuk 

k E [0,11. Maka Ex meruralan subkumpulan normal bagl G. 

Bukti. Yang Ek subkwnpulan bagl G telah dlbuktlkan oleh 

Bisuas I71. 

Sekarang mlsalkan x E E dan z c G, maka 
I 

p(zxz-l) = p((zX)z-l] = p[Z-l(ZX)) p()O 5 k 

sehlnggakan zxz-I E El. Oleh Itu E . merupakan 
k 

subkmpulan normal bagl G. 

2.10.lXORM. Mlsalkan p ant1 subkumpulan t-kabur normal bagl 

kmpulan G. Maka H - [x E C I p(x) = 0) merupakan 

subkumpulan normal bagl G. 

&*ti. Mlsalkan x. y € H. Haka 

( 1 ' ~(XY'I s T p XI.F(YI = ~'(0.01 = o 

sehlnggakan xy-I E H dan dengan ltu H merupakan 

subkmpulan bagl G. 

Sekarang Jlka x € H, z c G dan fi normal, maka 

p(zxz-ll = p((ZX)Z-l) = fi(z-l(ZXl) = 31x1 = 0 

sehlnggakan 2x2-' € t d m  dengan itu H nerupakan 

subkmpulan normal bagl G. 

0 

Z.Il.ITOREH. Mlsalkan )r anti subkmpulan t-kabur bagl kumpulan G 

dan N = {x E G/p(xz) = ~ ( 2 x 1  untuk setlap ZEG) . Maka N 
adalah subkwnpulan bagl I;. 



Buktl., Hlsalkan x,  y E N dan z E G. 

Haka p((xy-')z) = p[x(y-'21) = p[(y-lz)x] 

sehlnggakan xy-' E N. Jadl N merupakan subkwpulan 

bagl G. 

u 

Pengaruh pemetaan ke atas srt kabur dan subkumpulan kabur 

serlng mendapat perhatlan ,engkaJl sepertl Zadeh 1121, 

Rosenfeld [lo]. Anthony & I heruood 161. Sessa 1111, Abu 

Osman (1. 4. 51 dan laln-lalr lagl. Klta akan mellhat pula 

pengaruh pemetaan ke atas ant1 subkumpulan t-kabur. Sebelum 

ltu klta lngat kemball takrlf lmej dan pralmeJ bagl set 

kabur. 

3.1. Takrif. Hlsalkan p set kabur bagl set X dan f suatu 

fungsl yang tertakrlf paia X, maka 1mJ bagl p dl bawah 

f p ,  lalah set kabu! bagl f(X) yang dltakrlfkan 

sebagal 

pc(y) = SUP II(X) untuk y E f (XI . 
xcf-'ly) 

Seballknya Jlka 7 set labur bagl flX), maka praiaej 

bagi 7 dl bawah f, p, dl akrlfkan sebagal 



3.2. TMRM. Misalkan p =:>ti subkumpulan t-kabur (normal) 

bagl kumpulan G dengin konorma-t selan~ar' T. dan f 

homomorflsme pada G. Maka vr, ImeJ bagl p dl bavah f. 

merupakan antl subktunpulan t-kabur (normal1 bagl 

kumpulan f (GI. 

Tambahan pula Jika 7 Entl subkumpulan t-kabur (normal) 

bag1 f(G), maka pralme,) bagl 7 dl bauah homomorflsme f 

nerupakan antl subkumpilan t-kabur (normal) bagl G. 

Bukti Oleh kerana p rntl subkumpulan t-kabur (normal) 

Dagl G, maka $ merupakan subkumpulan t-kabur (normal) 

bag1 G. MaKa dengan Abu Osman 11. 41. pP merupakan r 
subkumpulnn t-kabur normal1 bagl f(G). Oleh itu 

P 
g = ) merupakan altl subkumpulan t-kabur (normal) 

bagl f(G). Teknlk :mng sama baleh digu'nakan bag1 

pralmeJ. 

Sekarang, klta llhat penga'uh translasl .[kirl, kanan) dan 

automorflsme tcrkedalam seFerti yang dlkaJ1 oleh Abu Osman 

11, 41. Klta lngat dahulu akrlf berikut. 

3.P. Takrif. Mlsalkan G su.itu kunpulan. Untuk a e G, kita 

takrlfkan 

*a: x -+ ax sebagr 1 translasl kirl G : 

A : x --+ xa sebagz l translasi kanan G ; 

.$a: x --+ xax-' sebagai automorfislne ke dalam bagi G. 



3.4. ' S O R M .  Mlsalkan p ar,tl subkumpulan t-kabur bagl 

kumpulan G dan a € G. Maka (maslng-maslng) ImeJ bagl p 

dl bauah (Pa. Xa,  Ja, y m g  dllambangkan (masing-maslng) 

dengan !#a(p) = ap, he((l) = pa, I = a memenuhl 

slfat aplx) = p(a-'XI. pa(x1 = p(&') dan 

npa-'1x1 = #la-'xa) un uk setiap x E G. 

Buktl. Langsung darlpr da takrlf, 

Sepertl pembuktlan yang setrra dl dalam Abu Osnan L41, dapat 

klta tunJukkan slfat berlkut. 

3.5. TEORM. Mlsalkan p rntl subkumpulan t-kabur bagl 

kmpulan G. Maka yang berlkut adalah setara: 

1) p ant1 subkmpulan t-kabur normal ; 

ill plxyx"1 = ply) untuk setlap x. y E G ; 

1111 ap = pa untuk sellap a E G ; 

1") afia-' - p untuk s ltlap a E G. 

0 

3.6. TEORM. Hlsalkan p intl subkumpulan t-kabur bag1 

kumpulan G. Mlsalkan i 6 H = ( x  E Glplx) = 0). Jlka 7 

merupakan imeJ bagl p dl bauah setlap @a. ha, ja dl 

dalam Takrlf 3.3. dl atas. naka 1 = p. 

Buktl Mlsalkan x e C dan 7 lneJ bagl p dl bauah P. 
Haka 



Cara yang serupa dllaklkan untuk pembtktlan imej bag1 p 

dl bawah 4 dan ja. 

0 
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