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AB iTRAK

Biswas telah memperkenalkan konsep anti subkumpulan kabur
menggunakan fungsi minimum .englkut takrif kumpulan Kabur
Rosenfeld. Kertas ini akwn mentakrifkan Kkonsep antl
subkumpulan t-kabur melalui konorma segitiga sebagal dual
kepada subkumpulan t-kabur ysng dikaji oleh penulls. Sifal
anti subkumpulan t-kabur aka: dikaji darl segi hubungannya
dengan sifat subkumpulan t-kabur.

ABS [RACT

Biswas Introduced the concep of anti fuzzy subgroup using
the minimum function based on Rosenfeld’s definition of
fuzzy subgroup. In this paper the concept of anti t-fuzzy
subgroup is defined via the ‘'riangular conorm as a dual to
t-fuzzy subgroup studied pteviously by the author. The
properties of anti t-fuzzy su group are studied In relatians

to the properties of t-fuzzy 'ubgroup.
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1. PENGENALAN

Sejak teori set kabur d perkenalkan oleh Zadeh [12],
subkumpulan kabur bagl kurpulan telah dikaji oleh ramai
penulls sepertl Rosenfeld [.0), Anthony & Sherwood [6, 7],
Sessa [11], Liu [9], Abu OG:man [}, 2, 4, 5] dan lain-lain
lagl. KIta akan mengamb 1 takrif yang diberikan oleh
Anthony & Sherwood (7] dan 4bu Osman [1, 2, 4, 5]. Biswas
[8) telah mentakrifkan arti subkumpulan kabur mengikut
takrif Rosenfeld [10]. .ertas inl akan mengka]i! antl
subkumpulan t-kabur melalul konorma seglitiga dalam semangat

yang sama sepertl Abu Osman {1, 4].

Kita akan melihat terlebih iahulu beberapa takrif dan sifat
yang diperlukan kemudlan.

1.1 Takrif. Suatu fungsi T: [0,1] x [0,1) — (0,1]
dinamakan norma-t jika memenuhl sifat untuk setiap
X, ¥, z € [0,1],
1) T(1,x) = x;
11} Ti(x,y) = Tly,x) ;
111) T(x,y) = T(x,z) . lkay =z

iv) T{x,T(y.z)] = T[T(x.yJ,Z}

]
Diketahui norma-t T mempuny:! sifat berikut:
1.2. TEOREM ([3])
1) T(O,x) =0 ;
11) T(x,y) = minm {(x,vy)
111) T[T(H.x},T(y,z)] = T[T(w,y).T(x.z)]
= T[T(u.z),T(x,y)]
]
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1.3.Takrif, Suatu fungsl T 10,11 x [0,1] — [0,1],

dinamakan konorma-t dit krifkan sebagal

T.(x.y) =1~ "(1-x,1-y)
untuk setlap x, y e [0,1]

Diketahul Juga konorma-t mem wnyal sifat berikut

1.4. TEOREM ([3]). Untuk etlap w, x, y, z € [0,1], kita

dapati
1) T(O,x) = x ;
1 K =1
1M T y) = Tyx

W) T loy) s T,z Jlka ysz;
- L] . Ll
v) T [x.T (y.z)] = [T (x.yl.z) ;

vl) maks (x,y) = T'(..yl'
vit) Tix,y) = T'(x.y] :

viit) T'[T'(u,x).r‘(y,z}] = T'[T'(u.y).T'(x.z)]
= T'[T'(w.z).T'[x.y]]

]

1.5 Takrlf Mlsalkan X su:tu set. Set kabur bagi X lalah
fungsi g : X — (0,1] dengan gred keahlian u(x) untuk
setiap x € X.

(I

1.6. Takrif. Mlsalkan G sua.u kumpulan dan T suatu norma-t.
Fungsi p : G — [0,1] dinamakan subkumpulan t-kabur
bagl kKumpulan G jika dai hanya Jika untuk setlap

X, y e€G,

1) plxy) = T[p(x].#(!}}



117 u[x'l] = pulx) ;

1it) ple) = 1 dengan @ sebagal identiti bagi G.

]

Bentuk kesetaraannya adalah sepertl berikut:

1.7. TEOREM ([1]). u :G — [0,1] adalah subkumpulan t-kabur
bag!l kumpulan G jika dai hanya jika untuk setiap
X, yeG,
1 H[XY—I] z T[u(x],p yl] :

11} ple) = 1 dengan e sebagal identitl bagl G.

2. ANTI SUBUMPULAN t-KABUR

Kita akan takrifkan antl s\ bkumpulan t-kabur sebagal dual
kepada takrif subkumpulan t-kabur yang diberikan oleh
Anthony & Sherwood ([7)), A Osman ([1, 2, 4, 5]). Kita
akan gunakan T sebagal norma-t dan il sebagal konorma-t

dalam kertas inl seterusnya.

2.1. Takrif. Mlsalkan G sua u kumpulan. Set kabur u bagl G
dinamakan anti subkuapilan t-kabur bagi{ G Jika dan
hanya Jika untuk setiap x, y € G ,

1) plxy) s T'[p(x).p\v)] i
i1) u[x_l] = p(x) ;

ti1) ple) = 0 dengan e sebagal ldentliti bagi G.



Sepertl Teorem 1.7, langsuny kita dapat bentuk kesetaraan
bagl Takrif 2.1.

2.2,

2.3,

2.4.

TEOREM. p : G — 10,1) adalah antl subkumpulan t-kabur
bagi kumpulan G Jika dan hanya Jika untuk setlap
%X, ¥ €06,

1) p[xy-'] £ T'[ulx).u(yl] :
11) up(e) = 0 dengan e -iebagal ldentltl bagi G.

]

'I'i-:DRBi. " p adalah subkmpulan t-kabur bagl kumpulan G

Jika dan hinya Jika pelengkapnya up adalah anti
subkumpulan t-kabur bag. G.

Bukti. Misalkan p subkimpulan t-kabur bagl kumpulan G.
Maka untuk setliap x, y + G,

u[xy“‘] . T[n(x),p(y)]
Oleh itu 1—p’{xy"] z T[l—p"(x). l—pp(y)]
sehingga
p"[xy“] s T'[p"(xl.p”(w]' .
Oleh kerana u(e) = 1, mika uP(el = 1-ple) = 1-1 = Q.

Jadi uP merupakan anti{ :ubkumpulan t-kabur bagi G.
Akasnya boleh dibuktika) dengan cara yang serupa.

; -

KOROLARI. u adalah anti subkumpulan t-kabur  bagi

kumpulan G Jika dan hanya Jika pelengkapnya HP
merupakan subkumpulan t -kabur bagl G.

]



Gifat berikut diketahul benar dalam kajian subkumpulan
t-kabur.

2.5. TEOREM ([1]). Persilangzn sebarang bilangan subkumpulan
t-kabur bagl G adalah jiga subkumpulan t-kabur bagl G.

]

Sekarang kita lihat sifat duzlnya pula.

2.6. TEOREM. Kesatuan sebarang bilangan anti subkumpulan
t-kabur bagl kumpulan G Jjuga antl subkumpulan t-kabur
bagi G.

Bukti. Misalkan {pi} punzutan anti subkumpulan t-kabur

bagl kumpulan G. Maka {u"} adalah pungutan subkumpulan
t-kabur bagi G. Oleh itu dengan Teorem 2.5. di atas,

P
{ U ":) = [uT] adalih subkumpulan t-kabur bagl G.
1 1 ;

Jadi U B, merupakan an.i subkumpulan t-kabur bagi G.
i

]

2,7. CATATAN. Perhatikan Tecrem 2.6. boleh juga dibuktikan

secara langsung seperti "'eorem 2.5.

[]

2.8. Takrif. Jika p anti sublumpulan t-kabur bagl kumpulan
G sehinggakan p{xy) = ;u(yx) untuk setlap x, y € G,
maka p dinamakan anti subkumpulan t-kabur normal bagi
G.
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2.9. TEOREM. Mlsalkan ¢ ant subkumpulan minm-kabur normal
bagl kumpulan G. Mlisallan Ek = {x € Glp{x) = k} untuk

k € [0,1]. Maka E.‘k merujakan subkumpulan normal bagi G.

Bukti. Yang Et subkumpulan bagi G telah dibuktikan oleh
Biswas [7].
Sekarang misalkan x € E‘ dan z ¢ G, maka

u[zxz-l] = p[(zx}z-j] = p[z-ltzx)] = puix) s k
sehinggakan z2xz e Eu' Oleh 1itu EL' merupakan

subkumpulan normal bagi G.

L

2.10. TEOREM. Misalkan y anti subkumpulan t-kabur normal bagi
kumpulan G. Maka H = [x € G | p(x) = 0} merupakan
subkumpulan normal bagi G.

Bukti. Misalkan x,y € H.Maka
pley™) s T'[u xl.u(yl] =T (0,0) = 0

sehinggakan :ncy_1 € H dan dengan 1tu H merupakan
subkumpulan bagi G.
Sekarang Jlka x € H, z ¢ G dan u normal, maka

plzxz™) = p[(zx)z'l] = p[z'llzx)] = nu(x) = 0

sehlnggakan zxz-i € ' dan dengan 1ltu H merupakan

subkumpulan normal bagi G.

L

<.11.TEOREM. Misalkan p antl subkumpulan t-kabur bagl kumpulan G
dan N = {x € G|[u(xz) = u(zx) untuk setlap zeG} . Maka N
adalah subkumpulan bagi G.
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Bukti, Misalkan x, y € N dan z € G.
Maka p[(xy—:)z] = u[x(y":z)} = u[(y"z)x]

- u[y'l(tx)] = u[(zx)y-'] = u[z(xy_l)]
sehinggakan xy_l € N. Jadl N merupakan subkumpulan
bagl G.

(|

‘3. ANTI SUBKUMPULAN t-KABUR DI BAWAH PEMETAAN

Pengaruh pemetaan ke atas set kabur dan subkumpulan Kkabur
sering mendapat perhatian opengkajl seperti Zadeh [12],
Rosenfeld [10], Anthony & fherwood (6], Sessa [11], Abu
Osman [1, 4, 5] dan laln-lair lagl. Kita akan melihat pula
pengaruh pemetaan ke atas antl subkumpulan t-kabur. Sebelum
itu kita ingat kemball takrif imej dan praimej bagil set
kabur.

3.1. Takrif. Misalkan p set kabur bagi set X dan f suatu
fungsl yang tertakrif paia X, maka imejf bagi{ p di bawah
f, “r' ialah set kabu' bagl f(X) yang ditakrifkan
sebagal

pf(y) = sup ji(x) untuk y € f(X) .
xef " (y)
Sebaliknya jika 7 set labur bagl f(X), maka praimej
bagl ¥ di bawah f, u, di akrifkan sebagal

pix) = y(£(x)) untuk x € X.

2



3.2. TEOREM., Misalkan g anti subkumpulan t-kabur (normal)
bagl kumpulan G dengin konorma-t selanjar- T dan f
homomorfisme pada G. Maka Her imej bagi p di bawah f,
merupakan antl subkumpulan t-kabur (normal) bagl
kumpulan f(G).

Tambahan pula jika 7 znt! subkumpulan t-kabur (normal)
bagl f(G), maka praimej bagl 7 di bawah homomorfisme f
merupakan antl subkump :lan t-kabur {normal) bagl G.

Bukti Qleh kerana p .ntl subkumpulan t-kabur (normal)

pagl G, maka p? merupekan subkumpulan t-kabur (normal)

bagl G. Maka dengan Abu Osman [1, 4], u: merupakan

subkumpulan t-kabur . normal) bagt f(G). Oleh 1tu
P

H, = [“;] merupakan aatl subkumpulan t-kabur (normal)

pagl f(G). Teknik ‘'rang sama boleh diguhakan bagil

pralme).

]

Sekarang, kita llhat pengaruh translasi (kiri, kanan) dan
automorfisme terkedalam seperti yang dikaji oleh Abu Osman
[1, 4]. Kita ingat dahulu .akrif berikut.

3.3. Takrif. Misalkan G suitu kumpulan. Untuk a € G, kita

takrifkan
wa: X — ax sebagei i translasi kiri G ;
Al X —> X8, sebag: | translasl kanan G ;

a

i x— xax™' sebagal automorfisme ke dalam bagi G.

(.
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3.4.

TEOREM. Misalkan u anti subkumpulan t-kabur pagl
kumpulan G dan a € G. Maka (masing-masing) lme] bagi p
di bawah wa, Aa. 3., yang dilambangkan (masing-masing)

dengan wa[p) = aj, Aa(u) = ua, }n(p) B apa_', memenuhl

sifat au(x) = p(a™'x), pa(x) = p(za™!) dan

apa '(x) = p(a"'xa) un uk setiap x € G.

Bukti. Langsung darlpeda takrif.

]

Seperti pembuktlan yang set:ra di dalam Abu Osman (4], dapat
kita tunjukkan sifat berlikut.

3.5.

TEOREM. Milsalkan p zntl subkumpulan t-kabur bagi
kumpulan G. Maka yang berikut adalah setara:

1) u anti subkumpulan t-kabur normal ;

11) p(xyx-ll = p(y) untuk setlap %X, y € G ;

11t) ap = pa untuk sellap a € G ;

tv) apa™ = p untuk s:tiap a € G.

]

. TEOREM. Mlsalkan p znti subkumpulan t-kabur bagi

kumpulan G. Mlsalkan z € H = {x € G|u(x) = 0}. Jika 7
merupakan imej bagl p di bawah setlap wn. A‘, }a di
dalam Takrif 3.3. dl atas, maka y = pu.

Bukti Misalkan x e C dan y imej bagl p dl bawah wa.
Maka

i

7(x) = sup pl(z) u(a-zx]

zew;l(x)

E T'[p(a),p(x)]

T.[D.p(x)] = p(x) = plaa 'x)
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= T'[p(a}.u(a' 1nnc)] = T'[O.;.:(a"x)]

= ula™x = y(x).

Oleh itu 7 = p.

Cara yang serupa dilak ikan untuk pembuktian imej bagl p
dl bawah A‘ dan 33'

]
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