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Abstrak. Kertas ini mengkaji sifat-Q yang merupakan kekalian 
tukar tertib pengoperssi tutupan dan pedalaman dalam ruang 
topologi. Sifat-Q dikekalkan di bawah pengoperasi peluaran, 
hommmorfisma dan hasil darab. 
Abstract .  This paper studies the property-Q in which the 
closure and the interior operators commute in the topological 
spaces. The property-Q ie preserved under the exterior operator, 
homeomorphism and prbduct. 

Tutupan, pedalaman, peluaran d m  pelengkap boleh dilihat se- 
bagai pengoperasi (proses) dalam ruang topologi. Untuk kertas 
ini, kita lambangkan t  untuk pengopersi tutupan, d untuk peng- 
operasi pedalaman, 1 untuk pengopersi peluaran, p untuk peng- 
operasi pelengkap dan s untuk pengoperasi sempadan. 

Dilihat sebagai pengoperasi, kita selalu boleh melakulmn tutu- 
pan diikuti dengan pedalaman dan sebaliknya melakukan pedala- 
man diikuti dengan tutupan. Namun dernikian pengoperasi tutu- 
pan dan pedalaman tidak selalu kalis tukar tertib. Contohnya jika 
E adalah nombor nisbah dalam ruang nyata R dengan topologi 
piawai, maka td(E)  = 4 sedangkan dt (E)  = R. 

Levine [3] telah mengkaji set dalam ruang topologi yang tutu- 
pan dan pedalamannya kalis tukar tertib. 
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1.1. TAKRIF. Set A dalarn rllang topologi X dil;at,akan 
bersifat-Q jika t d ( A )  = & ( A ) .  

Untnk keperluan selanjutnya, kita perturunkan beherapa hasil 
yang telah diberikan dalaln Levine [3]. Untuk tujuan kert,as ini 
selanjutnya k i h  misalkari X ruang t.opologi dan -4, B  set dalarn 
X ,  kecuali dinyatakan sehaliknys. 

1.2. TEOREM. 
( 1 )  A  hersifat-Q jika dan hanya jika p(A)  bersifat-Q. 
(2) .Tih A  beesifat-Q, r n a h  tci l ) .  4.4) tian s (A)  bersifat-Q. 
(3)  Jika 4 dan B bersifat-Q, maka A  An B. A  U B  dan A\B 

bersifa t-  Q. 

Pelunran a.dalah satu lagi pengoperasi dalam ruang topologi 
p r i g  tidak dipertimhangkan olch Lrvine [3]. Oleh itu kita berikan 

-- hasil berikut. 

2.1. TEOREM. Jika A  bemifat-(), maka [ ( A )  brr.vifat-Q 

Bukti. Perhatilian yang I(A) =pt(A) .  Oleh kerana A  bersifat-Q, 
maka d ~ n g a n  Teoreni 1.2, t ( A )  hersifat-Q dan pt ( A )  hersifat-Q. 
Oleh itu 1(A) bersifat-Q. 

2.2. TEOREM. Misallari f: X -t Y homeornoifisma .vang 
mernetaka~l ruang topologi .Y ke rrlang topologi Y. Jika .4 bersifa t- 
Q ddam S, rnaka f ( A )  hersifat-Q dalam I-.  
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Catatan. Dengan kata lain, sifat-Q adalah sifat topologi, iaitu 
sifat yang dikekalkan dengan homeomorfisma. (Lihat Abu Osman 
PI). 

Satu lagi perlussan yang boleh dilakukan ialah dengan melihat 
sifat-Q dalam ruang topologi hasil darab. 

2.3. TEOREM. Jika A bersifat-Q dalam ruang topologi X dan 
B bersifat-Q dalarn ruang topologi Y, maka A x B bersifat-Q 
dalam ruang topologi h a d  darab X x Y. 

Bukti. Perhatikan bahawa 

dt(A x B) = d(t(A) x t(B)) 

= dt(A) x dt(B) 

= td(A) x td(B) 

= t(d(A) x d(B)) 

= td(A x B). 

Oleh itu A x B bemifat-&. 
Chapman [2] telah membuktikan sifat berikut. 

2.4. TEOREM. A memenuhi sifat td(A) = dt(A) jika hanya 
jika dtd(A) = tdt(A). 

Sebagai natijahnya kita boleh simpulkan hasil berikut secara 
langsung. 

2.5. KOROLARI. A bersifat-Q jika dan hanya jika dtd(A) = 
tdt(A). 
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