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Abstrak. Satu kaedah alternatif yang menggunakan statistik
kappa diperkenalkan untuk mengukur endogami. Kaedah ini di-
dapati mempunyai kelebihan daripada kaedah pengukuran yang
lain kerana ia bukan sahaja dapat mengukur endogami secara
menyeluruh malahan dapat memberikan nilai rapat piawai bagi
statistik endogami tersebut. Selain daripada itu, kaedah ini
adalah lebih mudah dan hasilnya didapati tidak jauh berbeza
dengan hasil yang diperolehi melalui kaedah kebolehjadian mak-
simum. Beberapa set data telah digunakan sebagai ilustrasi.
Abstract. An alternative method to measure endogamy via
kappa statistics is presented in this paper. This method is found
to be better than other measurement methods because it can
measure an overall endogamy as well as it can give the standard
error of the endogamy statistics. The method is very simple and
the results are not much different from the maximum likelihood
method. A few data sets are used as illustrations.
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1. PENDAHULUAN

Endogami secara umumnya boleh ditakrifkan sebagai perkah-
winan di antara anggota-anggota dalam kumpulan etnik yang
sama (Sanusi [11]). Kaedah pengukuran endogami ini pernah
dikaji oleh ramai ahli statistik dan juga sosiologi umpamanya
McCaa & Schwartz (8] dan Rust & Seed [10]. Ahmad Mahir
[3] telah mencadangkan supaya menggunakan kaedah keboleh-
jadian maksimum dengan mengukur endogami melalui statistik
theta. Kaedah ini didapati mempunyai kelebihan daripada log-
linear atau pun kaedah pengukuran yang lain kerana ia bukan sa-
haja dapat mengukur endogami secara menyeluruh malahan da-
pat memberikan nilai ralat piawai bagi ukuran endogami terse-
but(Ahmad Mahir [2]; Rust & Seed [10]). Walau bagaimanapun
statistik theta ini agak sukar dihitung kerana seseorang penyelidik
perlu menyelesaikan satu set persamaan yang terdiri daripada
persamaan yang bukan linear. Kaedah ini juga tidak ekonomik
kerana ia memerlukan banyak masa pengiraan. Di samping dua
masalah tadi, kaedah ini tidak boleh digunakan untuk keadaan
yang saiz jadual kontingensi terlalu besar umpamanya melebihi
7 x T kerana menghadapi masalah mendapatkan anggaran bagi
parameter-parameter dalam persamaan yang tidak linear itu (Ah-
mad Mahir [2]). Dengan sebab itu kaedah ini kurang cekap. Oleh
itu satu kaedah lain yang lebih cekap dan mudah akan dicadan-
gkan melalui satu statistik yang diperkenalkan oleh Cohen [5] pada
tahun 1960.

Statistik Cohen ini dikenali sebagai statistik ukuran persetu-
juan atau biasanya dinamakan statistik kappa (Cohen [5]). Rust &
Seed [10] menyatakan statistik kappa boleh digunakan untuk men-
gukur endogami tetapi mereka tidak memberi sebarang penyelesa-
lan mengenai ukuran endogami melalui kappa itu sendiri. Ahmad
Mahir [2] telah menunjukkan cara mengira statistik kappa bagi
ukuran endogami ini. Oleh itu kertas ini akan cuba memperke-
nalkan statistik kappa dengan menggunakan data yang digunakan
oleh Ahmad Mahir [3] serta data tempatan iaitu data perkah-
winan campuran bagi penduduk Bandar Melaka yang diperolehi
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daripada Sanusi [11].

2.1 Susunan Data.

Katakan data yang diperolehi diberikan dalam bentuk jadual
kontingensi yang bersaiz K x K seperti yang dipaparkan dalam
jadual 1. Tandakan z;; sebagai bilangan kekerapan dalam sel (z, §)
dengan ¢ dan j mengambil nilai 1,2, ..., K. Tandakan G; sebagai
kategori kumpulan ke-i dan G; sebagai kategori kumpulan ke-
j. N pula ialah jumlah keseluruhan kekerapan di dalam jadual

2. KAEDAH

kontingensi.
Jadual 1. Format bagi data perkahwinan
Wanita
G G, . Gy Gk | Jumlah
G X1 X2 - Xij X1k X1+
G, X21 X22 . X3 X2k X2+
Lelaki Gi Xi1 Xi2 Xij Xik Wik
Gk Xk1 Xk2 Xk Xkk k-
Jumlah | x. X . Xy X4k N

Sebenarnya z;; adalah bilangan perkahwinan dengan pasan-
gan lelaki daripada etnik G;, sementara pasangan wanita dari-
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pada etnik ;. Apabila berlaku perkahwinan antara sesama etnik,
maka i = j atau G; = G;. Perkahwinan ini dinamakan perkah-
winan endogami. Sebaliknya apabila i # j, maka G; # G; dan
perkahwinan ini dinamakan perkahwinan campuran. Data en-
dogami adalah kekerapan yang terletak pada pepenjuru jadual.
Oleh itu minat kita hanyalah kepada data di pepenjuru ini sa-
haja untuk mengukur endogami. Statistik kappa amat sesuai un-
tuk tujuan tersebut kerana ia adalah suatu ukuran persetujuan
yang menumpukan perhatian kepada data di pepenjuru dan juga
mengambil kira data bukan dipepenjuru (Rust & Seed [10]).

2.2 Statistik Kappa.

Menurut Light [7], banyak ukuran telah diperkenalkan untuk
mengukur persetujuan bagi data nominal atau kebolehpercayaan
bagi data selanjar. Beberapa orang ahli statistik umpamanya Ebel
(6] dan Robinson [9] telah pun membuat penyelidikan tentang uku-
ran persetujuan ini. Scott [12] telah memperkenalkan satu ukuran
persetujuan iaitu,

Po — Pe '
T=5 o ((2.1))
dengan p, adalah perkadaran yang dicerap bagi pasangan yang
bersetuju, sementara itu p. adalah jumlah kebarangkalian bagi
kemasukan dalam sel (7, j) atau sel pepenjuru bagi jadual kontin-
gensi ' x K. Cohen [5] telah mencadangkan satu ukuran perse-
tujuan yang dinamakan kappa. Statistik ini ditakrifkan sebagai,

Po = Pe

Ri= T o (2.2)
dengan p, adalah nilai perkadaran yang persetujuan berlaku dan
pe adalah nilai perkadaran persetujuan dijangka berlaku secara
peluang. Statistik ini hampir sama dengan yang diberikan oleh
Scott [12] tetapi takrifan pe agak berbeza sedikit. Menurut Co-
hen [5], pekali kappa ini bolehlah dilihat sebagai perkadaran per-
setujuan selepas peluang persetujuan itu disingkirkan daripada
dimasukkan dalam pengiraan. Statistik kappa ini diterima umum
sebagai ukuran persetujuan (lihat Bishop drk [4] dan Agresti [1]).
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Statistik kappa ini diberikan dalam sebutan nilai kekerapan
seperti berikut,

W = N Zil"ii _ Zi LitTpa (23)
Sy = Z,-33£+-E+:‘

Anggaran varians asimptotiknya diberikan oleh Bishop drk [4] se-
bagal,

ol
S,(1—S,) 9(1—50)(2505e—ZPi:‘(Pf+ +P+i))}
(1—5e )2 (1 —5e)
i{ (1= So)* (20 2 pij(ps+ +P+z)‘e—4sz)} (2.4)
N (1-5.) B
dengan
Tii T4i T ti

p‘ll - F'ﬂ pi-i— _J\_r P41 Ta

S - Zpu dan S = ZP1+I)+1

Dari segi teorinya, nilai kappa boleh berada di antara —1 < k <
1. Walau bagaimanapun nilai kappa yang negatif jarang-jarang

berlaku (Cohen [5]).

3. HasiL

Hasil daripada pengiraan statistik kappa diberikan seperti da-
lam jadual 2 dan jadual 3. Set data 1,2 dan 3 dalam jadual
2 adalah data perkahwinan campuran etnik Melayu, Cina, In-
dia dan Portugis di Bandar Melaka (lihat lampiran A). Data ini
telah diubahsuai sedikit daripada data asal yang diperolehi dari-
pada Sanusi [11]. Jadual asal mengandungi tujuh kumpulan etnik
tetapi cuma empat kumpulan etnik sahaja yang mempunyai data
kekerapan yang boleh digunakan. Jadual asal juga memberikan
nama kumpulan etnik yang lain tetapi kekerapan selselnya adalah
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sifar. Oleh itu dengan membuangkan kategori yang tiada mak-
lumat ini tidak menjejaskan analisis. Untuk keterangan lanjut
mengenai rasionalnya, sila lihat Rust & Seed [10].

Set data 4 dan 5 dalam jadual 3 pula masing-masing adalah
data perkahwinan campuran bagi empat kumpulan etnik di An-
tequera, Mexico pada akhir abad ke 17 dan ke 18 (lihat lampi-
ran A). Set asal data ini diperolehi daripada McCaa & Schwartz
[8]. Manakala Ahmad Mabhir [3] menggunakan set data ini untuk
mengilustrasikan kaedah kebolehjadian maksimum melalui statis-
tik theta bagi mengukur endogami.

JADUAL 2

Anggaran parameter, ralat piawai serta Y5%
selang keyakinan bagi kadar endogami

~ ~

Setdata X o(x) 95% selang keyakinan
I 0.867 0.022 (0.824, 0.910)
2 0.982 0.008 (0.966, 0.998)
3 0.967 0.011 (0.945, 0.989)

4. PERBINCANGAN

Nilai kappa yang diperolehi bagi set data 1, 2 dan 3 dalam jad-
ual 2 adalah besar kerana ia menghampiri nilai 1. Nilai kappa yang
hampir dangan satu bermakna ukuran endogami adalah sempurna
sementara nilai kappa yang sifar bermaksud tiada berlakunya en-
dogami. Sementara itu nilai di antara sifar dan satu bermak-
sud endogami separa. Ukuran endogami yang dihitung bagi tiga
set data yang pertama menunjukkan vang ia adalah tinggi sekali
atau pun kuat kerana hampir dengan nilai 1. Sembilan puluh
lima peratus selang keyakinan bagi nilai kappa berkenaan menun-
jukkan bahawa kesemua ukuran endogami tersebut sangat bererti
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kerana tiada satu pun selang tersebut yang merangkumi nilai si-
far. Secara keseluruhannya endogami di kalangan kumpulan et-
nik utama di Bandar Melaka sangat kuat. Ini bermakna mereka
masih mengamalkan cara perkahwinan sesama etnik sendiri dan
tidak banyak berlaku perkahwinan campuran.

JADUAL 3

Anggaran parameter, ralat piawai serta 95%
selang keyakinan bagi kadar endogami

~ ~

Setdata K o(x) 95% selang keyakinan
4 0.531 0.023 (0.487, 0.575)
5 0.408 0.024 (0.361, 0.455)

Nilai endogami bagi set data 4 dan 5 dalam jadual 3 adalah
lebih kecil sedikit daripada yang diperolehi bagi set data 1, 2
dan 3. Ini tidak menghairankan kerana set data 4 dan 5 adalah
daripada sampel yang berlainan. Walau bagaimanapun kedua-
dua ukuran endogami ini masih lagi bererti kerana sembilan pu-
luh lima peratus selang keyakinan bagi nilai kappa berkenaan
menunjukkan bahawa kesemua ukuran endogami tersebut tidak
merangkumi nilai sifar. Secara keseluruhannya kedua-dua set
tersebut menunjukkan yang endogami dikalangan etnik di Ante-
quera, Mexico pada abad ke 17 dan 18 masih lagi kuat. Kesim-
pulan ini sama seperti yang dibuat oleh Ahmad Mabhir [3].

Ahmad Mahir [3] telah memberikan nilai endogami bagi kedua-
dua set data ini melalui ukuran theta. Nilai theta bagi set data 4
adalah 0.528 dan set data 5 pula adalah 0.393. Jika dibandingkan
dengan apa yang diperolehi melalui statistik kappa iaitu masing-
masing 0.531 dan 0.408, didapati perbezaan tersebut tidak begitu
ketara.
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4. KESIMPULAN

Kaedah alternatif untuk mengukur endogami melalui statistik
kappa didapati mempunyai kelebihan daripada kaedah penguku-
ran yang lain kerana ia bukan sahaja dapat mengukur endogami
secara menyeluruh malahan dapat memberikan nilai ralat piawai
bagi statistik endogami tersebut. Selain daripada itu, kaedah ini
adalah lebih mudah dan hasilnya didapati tidak jauh berbeza den-
gan hasil yang diperolehi dengan kaedah kebolehjadian maksimum
melalui statistik theta.
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LAMPIRAN A

SET DATA 1.

Corak perkahwinan dikalangan responden lelaki.

Wanita
Melayvu  Cina  India Portogis Jumlih

Mcliayu 119 8 1 0 128
L
e Cina ] 168 2 0 178
1
a India 3 5 43 0 51
k
i Portugis 0 6 1 23 35

Tumlah 130 187 47 28 392

Dipetik dan diubahsuai daripada Sanusi [11]
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SET DATA 2.

Corak perkahwinan dikalangan ibu responden.

Wanita
Melayp  Cina  India  Portugis Jumlah

Melayu 128 1 1 0 130
L
e Cina 1 200 0 1 202
1
a India 0 0 53 l 54
k
i  Portugis 0 0 0 33 33

Jumlah 129 201 54 35 419

Dipetik dan diubahsuai daripada Sanusi [11]
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SET DATA 2.

Corak perkahwinan dikalangan bapa responden.

Wanita
Melayu  Cina  India  Portugis Jumbah

Melayu 122 2 5 0 129
L
e Cina 0 201 0 0 201
1
a India 1 0 53 0 54
k
i Portugis 0 0 I 34 £ %

Jumlah 123 203 59 34 419

Dipetik dan diubahsuai daripada Sanusi [11]
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SET DATA 4.

Corak perkahwinan di kalangan etnik,
Antequera, Mexico, 1693-1700.

Wanita
Spanish  Mestizo  Mulatto  Indian Tumlah
Spanish 219 39 21 10 289
L
e  Mestizo 30 48 33 17 128
I
a  Mulatw 16 30 132 36 216 -
k
i Indin 3 23 8 111 145
Jumlah 268 140 194 174 776

Dipetik daripada McCaa & Schwartz (8]
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SET DATA 3.

Corak perkahwinan di kalangan etnik,

Antequera, Mexico, 1793-1797.

Wanita
Spanish  Mestizo  Mulatto  Indian Jumlah
Spanish 163 49 12 9 233
L
e  Mestizo 35 55 28 20 138
1
a Mulalto 15 20 13 8 50
k
i Indian 33 45 26 183 287
JTumlah 244 169 79 220 714

4]

Dipetik daripada McCaa & Schwartz (8]
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LAMPIRAN B

Contoh pengiraan anggaran parameter, ralat piawal serta 95% selang keyak-
inan kadar endogami bagi set data 1:

N = 392
> i = {119+ 168 + 43 + 28} = 358

Se= pi=3_xi/N ={119+ 168 + 43 + 28}/392 = 0.9133

> wipzii = {(128)(130) + (178)(187) + (51)(47) + (35)(28)} = 53,303
S, = {(128)(130) + (178)(187) + (51)(47) + (35)(28)}/(392)(392) = 0.3469

3" piilpis + pai) ={(119)(128 + 130) + (168)(178 + 187) + (43)(51 + 47)
+ (28)(35 + 28)}/(392)(392) = 0.6378

YD pii (s + pai)?
= {(119)(128 + 130)? + (8)(128 + 187)% + (1)(128 + 47)*
+ (0)(128 + 28)* + (8)(178 + 130)* + (168)(178 + 187)°
+(2)(178 + 47) + (0)(178 + 28)% + (3)(51 + 130)?
+ (5)(51 + 187)% + (43)(51 4+ 47) + (0)(51 + 28)”
+ (0)(35 + 130)% + (6)(35 + 187)% + (1)(35 + 47)*
+ (28)(35 + 28)7}/(392)(392)(392) = 0.5511

s (392)(358) — (53, 303)

= 0.867
(392)2 - (53,303). ‘

o[7) :L{(o.gm:s)(o.osm) . 2(0.0867)(2(0.9133)(0.3/169)FO.6378}
(0.6531)2 (0.6531)°
1 {0.0867)2(0.5511 — 4(0.3469)>
392 { (0.6531)¢

} = 0.00047178

o[R] = 0.0217

R+ 1.960[R] = 0.867 + 1.96(0.0217)
= (0.824,0.910)



